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1 Bakgrund

Arkitektbolaget AgnasARK AB avser att uppratta en detaljplan inom
fastigheterna Kittelfjall 1:76, 1:709 och en del av 1:3 i Vilhelmina kommun,
Vasterbottens lan (Figur 1). Se narmare indelning av fastigheterna i PM
Geoteknisk utredning (del 1). Detaljplanen syftar till att mojliggora for nya
villatomter, nya lokalgator och en del allmén platsmark intill befintlig
bebyggelse inom planomradet. Som en del i detaljplanearbetet har Tyréns
AB fatt i uppdrag av AgnasARK att genomfdéra en geoteknisk utredning
saval som dagvattenutredning for det aktuella planomradet.

Figur 1. Ortofoto (Scalgo Live, 2023) med lokalisering av planomradet (gul ram) i Kittelfjall.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att
redovisa planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i
berord recipient, och utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar
och langsiktig dagvattenhantering. Ytterligare har omraden som riskerar
drabbas av 6versvamningar redovisats samt hur hoga floden fran skyfall
kan ledas sakert genom omradet efter foreslagen exploatering.
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1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berékningar ar avgransad till
planomradet. | uppdraget har dven ingatt att bedéma konsekvenser fran
paverkan fran uppstroms liggande omraden likval som den paverkan som
planomradet har pa omraden nedstroms anda ned till recipienten Vojman
(Figur 1).

2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Generella riktlinjer for dagvatten

Aktuellt omrade bedéms ligga inom vad som betecknas som "gles
bostadsbebyggelse” vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 2 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for markdversvamning
med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100 ar
(Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av fléden har en klimatfaktor om 1,25 anvénts for att ta
hansyn till férvantad 6kning av framtida nederbérd (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet (ca 2 ha) ar belaget centralt i byn Kittelfjall, ca 13 mil nordvast
om Vilhelmina tatort. Planomradet avgransas i norr av vag 1088,
Dikanasvagen — aven kallad Sagavagen (Figur 1). Langs vastra
omradesgransen l6per grusvagen Rostensbacken. Flera av
grannfastigheterna soder om planomradet haller i nulaget pa att
exploateras for byggnation av fritidshus/villor. Oster om planomrédet
stracker sig ett system av gamla diken i ett omrade av dranerad vatmark.

Planomradets topografi (Figur 2) sluttar mot sydost. Marken ar som hogst
vid Sagavagen, ca +525 meter 6ver havet (RH 2000), och som lagst vid
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syddstra plangréansen ca 120 m nedstroms horisontellt sett, ca +520 meter éver
havet (RH 2000). Gradienten &r saledes kring 4 %.
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Figur 2. Topografisk karta med marknivaer (Scalgo Live, 2023) intill planomradet (gul ram).
Observera att strackningen for ravinbacken soder om planomradet inte &r uppdaterad i
terrdngkartan.

2.2.1 Befintlig markanvandning

| dagslaget utgors naturmarken inom planomradet av skogsmark,
angsmark och myromraden. | omradet finns dven en lagergard samt en
tralada som rymmer sovsalar och samlingslokal for lagerverksamhet. |
norra delen av omradet finns grusbelagda parkeringsytor samt in- och utfart
till Sagavagen. Soder om befintliga byggnader utgérs omradet av gran- och
bjorkskog samt myrmark. Vastra delen av planomradet genomskars av ett
dike for ravinback som rinner i sydlig riktning (Figur 3).
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Figur 3. Ortofoto (Scalgo Live, 2023) med ravinbackens uppdaterade strackning (ljusbla
linje) och planomrade (gul ram).

2.2.2 Planerad markanvandning

Det planeras for ett tiotal nya bostadsfastigheter a ca 700 m2. For nordostra
delen ar det tankt att anlagga nagon form av idrottshall (t ex padelhall).
Befintliga byggnader planeras sta kvar. Nya grusade tillfartsvagar planeras
att anslutas till saval befintliga som nya tomter (Figur 4).
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Figur 4. Ortofoto (Scalgo Live, 2023) med planomradet (gul ram) for planerad exploatering
av hustomter (vita polygoner) samt nya tillfartsvagar (grastreckade linjer).

2.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar naturliga jordlager generellt av ett tunt
ytligt lager av postglacial sand ovan ett grundlager av lera/silt i de véastra
och sddra delarna av planomradet. | de dstra och norra delarna bestar
marken av morén (SGU, 2022).

Tidigare utférda undersokningar inom och i anslutning till planomradet
beskriver aven att jordlagerférhallanden ar mangskiktade, osékra och
varierande. Vid platsbestk manadsskiftet oktober/november 2022 gjordes
en geoteknisk inventering i vastra delen av omradet, dar det framgar att
markens oversta skikt utgors av l6sa sediment. Dessa bestar mest troligt av
silt. Ravinbacken bestar av finkornigt sediment av sandig silt i botten och
vid sidan av backenfaran (Tyréns, 2022).

Las mer ingdende om geotekniska forhallanden i PM Geoteknisk utredning
(del 1).
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2.4 Hydrogeologiska forhallanden

| en geoteknisk undersdkning som gjordes 2010 av Tyréns vid
fastigheterna intill planomradet sa bedéms grundvattenytan i naromradet
ligga pa ca 1-2 m djup under markytan. Grundvattenytan bedémdes dock
kunna ligga ytligare i de lagre belagna delarna av planomradet samt i
anslutning till myrpartier (Tyréns, 2010).

Ingen riktad hydrogeologisk undersokning har utforts inom planomradet i
aktuellt uppdrag. Vid faltinventeringen patraffades ytligt stdende vatten i
den sodra delen av omradet. Jorden kandes aven fuktig vid
sticksonderingen. Vatten star aven i de mindre diken som férekommer inom
planomradet. Ansamlingar av ytvatten noterades under besiktningen vid
grannfastigheterna nedstroms planomradet (Tyréns, 2022).

Enligt SGU:s kartverktyg bedéms genomslappligheten som medelhdg i
dominerande moranlager i de 6stra och norra delarna av planomradet samt
norr om Sagavagen. Genomslappligheten (Figur 5) bedéms vara 1ag i
dominerande lager av lera/silt i sodra och vastra delarna av planomradet
(SGU, 2022).

LN
- Genomslapplighet
= Q L&g genomslapplighet

o = » 7
= P Medelhég genomslapplighet

e ° ¢

<

Figur 5. Genomslapplighet (SGU, 2022) inom och utanfér planomrade (gul ram). Observera
att strackningen for ravinbacken séder om planomradet inte ar uppdaterad i SGU:s karta.
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Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga registrerade brunnar varken inom
planomradet eller i omradet nedstroms. Den enda brunnen i narheten ar
belagen pa en hustomt ca 300 m sydost om planomradet (Figur 6). |
databasen framkommer information om att brunnen ar installerad 1990
genom borrning ned till 60 m djup. Anvandningen &r ok&nd, men kan
troligen anvandas for energiuttag (SGU, 2022). Brunnen ligger inte inom
influensomradet for projektet, darav bedoms dagvattenhanteringen inte
paverka brunnens vatten avseende kvalitet eller kvantitet.

Figur 6. Brunnskarta (SGU, 2022). Planomrade (gul ram) samt narmast belagna brunn (bla
punkt). Observera att strackningen for ravinbacken séder om planomradet inte ar
uppdaterad i SGU:s karta.

2.5 Fororenade omraden

Enligt karta 6ver potentiellt fororenade omraden fran Lansstyrelsen i
Vasterbotten samt VISS:s karta dver efterbehandling av férorenade
omraden beddms det inte finnas nagra kanda kallor till féroreningar inom
planomradet.

Ungefar 250 m nedstroms planomradet finns ett avloppsreningsverk, dock
ej riskklassat, som potentiellt fororenat objekt. Avloppsreningsverket &r
belaget ca 100 m fran ravinbacken, saval uppstroms som nedstroms, da
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vattendraget rinner likt konturen av en halvmane runt avloppsverket med en
radie om 100 m.

Enligt rapporten infér exploatering norr om Sagavagen, uppstréms aktuellt
planomrade bedéms forandrad markanvandning dar inte ge upphov till
betydande mangder féroreningar (Tyréns, 2019).

2.6 Befintlig avvattning

Avrinning inom omradet och intill omradet sker via ytan i huvudsak fran norr
till soder. Se en for befintlig avvattning inom samt intill planomradet i Figur
7, foljt av en redovisning av avvattningen inom olika delomraden inom och
intill planomradet.

"‘\
\
| Gammal ; \
\ ravinbick \ /
Ny del av X
ravinback :
___/’i/ —_— / Vo‘\m%n

Figur 7. Topografisk karta (Scalgo Live, 2023) med befintlig avvattning i modellerade
rinnstrak inom undersékt omrade (inom svart polygon). Gul markering avser aktuellt
planomrade. Morkbla linjer avser modellerade befintliga rinnstrak. Bla pilar avser
flodesriktning for in- och utfléden fran undersékningsomradet. Orangea rektanglar trummor
under vagar med numrering (Tyréns, 2022).
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2.6.1 Vastra delen inom planomradet

Norr om planomradet rinner en back i en ravin. Backen korsar Sagavagen i
en trumma med diameter 1000 mm, se trumma T1 i Figur 8 och Figur 10.
Vattendraget leds darefter vidare i dike (Figur 9) som Iéper utmed véstra
kanten av planomradet. P& nedstromssidan av trumman har diket en
bottenbredd om varierande 0,8-1,6 m samt ett vattendjup om 0,1-0,3 m, vid
faltinventering 2022-11-01. Langre nedstroms minskar bredden till 1 m och
djupet till 0,1-0,2 m.

Figur 8 till vanster. Dike vid utlopp fran D1000-tumma (T1).
Figur 9 i mitten. Ravinbacken.

Figur 10 till héger. Utlopp fran D1000-trumma (T1).

Fran planomradets mitt stracker sig ett aldre dike som leds vasterut mot
ravinbacken. Det aldre diket hade endast mindre vattenansamlingar med
mycket langsamt flode vid faltbesoket 2022-11-01. Se dikets lokalisering ca
40 m nedstroms T1 inom planomradet i Figur 7 och foto fran faltinventering
i Figur 11.

Halvvéags in utmed planomradets vastra kant tilltar bade vaxlighet vid
backen samt allt brantare sluttning mot de hogre belagna partierna i
planomradets mitt. Langst ned vid planomradets vastra grans leds vattnet
om mot en relativt nykonstruerad fara av sandig siltmoran uppmatt med
bredd om 2,7 m och vattendjup 0,07 m, se foto fran faltbesok i Figur 12.
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Figur 11 till vanster. Gammalt dike fran planomradet som mynnar ut i ravinbécken.

Figur 12 till hoger. Nykonstruerat dike for ravinbacken vid planomradets sédra del.

2.6.2 Norra delen inom planomradet

Utmed sddra sidan av Sagavagen, i planomradets norra del, finns i
dagslaget ett befintligt dike som leder vagdagvattnet huvudsakligen mot
ravinbacken i vaster, se Figur 14. Under infartsvagen till planomradet I6per
rinnstraket genom en nagot deformerad trumma med ca 400 mm i
diameter, se trumma T2 med lokalisering i Figur 7 samt foto fran faltbesok i
Figur 13.

Figur 13 till vanster. D400-trumma (T2) under befintlig infartsvéag till lagergard.

Figur 14 till héger. Dike som leder vatten i dike 1angs Sagavagen mot ravinbacken.
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2.6.3 Centrala, 6stra och sédra delarnainom planomradet
Inom fastigheten Kittelfjall 1:76 i planomradet (Figur 6) med de
sammanbyggda lagergardslangorna draneras dagvatten fran tak via stupror
och férlangningsror ned i marken vid nordéstra husknuten, samt direkt ut
pa markytan vid sydvastra hornet av byggnaden, se Figur 15 och 16.
Avrinning i omradet kring huset sker dsterut och sdderut, se rinnstrak langs
planomradeskant i Figur 7. Vattnet som dréaneras mot sédra delen av
planomradet tillrinner ett aldre dike langs sydostra kanten. Diket leder
vidare vattnet mot den ombyggda ravinbacken vasterut, se Figur 7 samt
Figur 17.

Figur 15 till vanster. Stupror for infiltration av dagvatten fr&n norra sidan av lagergardstaket.
Figur 16 i mitten. Stuprér med utkast for bortledning av dagvatten fran takets sodra del.

Figur 17 till héger. Aldre dike dster om planomradet.

2.6.4 Gamladiken i 6ster utanfor planomradet

Pa grasbevuxen och torrlagd myrmark stracker sig ett system av gamla
diken i nord-sydlig samt ¢st-vastlig riktning. Flera av dikessegmenten &ar
torra, forutom ett langsgaende dike utmed Ostra kanten av planomradet,
dar vatten mattes upp till 0,3 m djup. Dikena samlar upp vatten fran
myrmarken vaster om planomradet och for det vidare mot nylagda diken i
nyligen exploaterad mark séder om planomradet.

2.6.5 Nya diken i soder utanfor planomradet

Strax séder om planomradet breder nyligen exploaterad mark ut sig inom
samma storleksordning som aktuellt detaljplaneomrade. Utmed kanterna av
det nybyggda omradet samt inom omradet ar nya diken dragna (Figur 18
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och Figur 19). Ravinbacken vaster om planomradet rinner delvis i sin gamla
naturliga backfara genom det nyligt exploaterade omradet. Den bildar
tilsammans med de nylagda dikena ett monster likt ett rutnat nedstroms
planomradet.

Figur 18 till vanster. Nylagda diken inom exploaterat omrade pa grannfastigheter i soder.

Figur 19 till héger. Dike dar trumma ar planerad att laggas for dverfartvag.

Ett dike langs sodra kanten av planomradet leder vatten som dranerats fran
planomradet och I6per sedan ut i ravinbacken, se diket i Figur 20. En
nydragen backfara langs grusvagen Rostensbacken ansluter till vastra
delen av det rutnatsmonstrade dikessystemet, ungefar fran
detaljplaneomradets sydspets och fortsatt nedstroms. Vatten tillrinner det
nya diket &ven vasterifrdn genom en plasttrumma (D300-trumma, T3) lagd
under Réstensbacken. Vattnet fortsatter genom 6ppet dike samt Pragma-
ror (D1000-trumma, T4) langs vastra kanten av dikes-rutnatet, se Figur 21.
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Figur 20 till vanster. Nylagt dike langs sodra gransen av planomradet.

Figur 21 till héger. D1000-trumma (T4) for nylagt dike till ravinbacken.

En trumma av korrugerad plat med diameter 1000 mm finns installerad i
sOdra delen av det nybyggda omradet. Bade uppstroms och nedstroms
trumman var diket nedskrapat med byggrester, vilket syntes under
platsbesotket, se Figur 22 och 23. Det kan &ven noteras att skumbildning
och viss grumling bildats i vattnet nedstréms denna trumma.
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Figur 22 till vanster. Utlopp fran D1000-trumma (T5).

Figur 23 till hdger. Inlopp till D1000-trumma (T5).

Vattnet i dikes-rutnatet sammanfors slutligen till en backfara och
kanaliseras genom en betongtrumma (D1000-trumma, T6) under
Rostensbacken, tvargdende en vagkurva dar grusvagen viker av osterut
forbi avlioppsreningsverket.

Fortsatt nedstroms kopplas backen samman i ett natverk av vattendrag och
myrmarker som dominerar dalgdngen, och mynnar slutligen ut i Vojman ca
500 m sydost om planomradet.

2.7 Dikningsforetag

Inga dikningsforetag finns registrerade for Kittelfjall i digitala karttjansten
Lanskarta Vasterbotten (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2022a).

| lansstyrelsens arkiv finns uppgifter om dikningsforetag etablerade 1930 i
lagen intill planomradet, i akt AC 3*4105 Kittelfjall. Det historiska materialet
ar mycket svartolkat, dar information lagena for dikenas orientering ar
begransad. | akten finns en dversiktsbild som visar ungefarliga lagen for
dikningsforetagen, dar vissa befinner sig intill planomradet, se Figur 24.
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Figur 24. Karta fran med dikningsforetag 1930 i Kittelfjall (Lansstyrelsen Vasterbotten,
2022a).

De gamla dikena som identifierats i inventering vid faltbestk 2022-10-31
kan antas vara representerade bland de dikningsforetag fran 1930-talet
som finns diarieforda i arkivet. Alternativt kan de vara uppférda i egen regi
for enskild fastighet, utan organisering med andra markagare inom
dikningsforetag.

2.8 Mottagande recipient

Mottagande recipient for dagvatten fran planomradet ar Vojman,
SE723846-148772 (VISS, 2022a) som mynnar i Volgsjon i Vilhelmina.
Volgsjon avvattnas i sin tur av Angermanélven. | Tabell 1 sammanfattas
miljokvalitetsnorm och statusklassning for Vojman.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och statusklassning for mottagande recipient Vojman.

Vojman Ekologisk aspekt Kemisk aspekt
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status God kemisk
ytvattenstatus.

Undantag — mindre
stranga krav: Kvicksilver
och kvicksilverféreningar
Bromerad difenyleter
Statusklassning ar 2021 God ekologisk status Uppnar ej god.

Vattendraget beddéms Bedomning baseras pa
inte vara kraftigt forekomst av kvicksilver
modifierat eller och bromerad difenyleter
konstgjort som generellt

forekommer i foérhojda
halter i svenska
vattendrag pga langvaga
atmosfarisk deposition.
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3 Analyser, berdkningar och bedomningar

| detta kapitel har analyser och berakningar gjorts for skyfall, floden fran
avrinning ur planomradet, ledningskapacitet i befintliga trummor,
flodeskapacitet i befintliga diken samt floden fran smaltvatten.
Riskbedémning har gjorts for diken och ledningar utifran nuvarande
situation samt efter exploatering. Slutligen tas oklarheter och risker upp
med nuvarande diken och trummor langre nedstroms, dar samordning
mellan olika berorda fastighetsagare foreslas ga inop med
gemensambhetsldosningar for sdker dagvattenhantering.

3.1 Skyfallsanalys

Modellerad dversvamning i Scalgo Live har gjorts med funktionen Flooded
Areas. Modellen tar inte hansyn till infiltration eller avledning av dagvattnet
via brunnar och ledningar. Ett regndjup om ca 30 mm har beraknats for ett
100-arsregn inom planomradet utifran berékning av dimensionerade floden
enligt rationella metoden (P110; Svenskt Vatten, 2016). |
skyfallsberédkningen har varden for langsta rinnstracka, rinntid lutning mm
har hamtats fran genomford flodesberakning (avsnitt 3.2) av planomradets
avrinning.

Skalan Waterdepth for ldgpunkter i Figur 25 visar djup och utbredning av
vattenansamling vid valda skyfallet. Aven vid maximal vattenpelare valbar i
Scalgo Live, om 90 mm i bada fallen, sa ar utbredningen av
vattenansamlingarna fortfarande desamma da som vid modellering av
valda vattenpelare i Figur 25.

Intill traladan forekommer en identifierad lagpunkt med djup om ca 10-15
cm, dar braddning sker efter att sankan i lagpunkten fyllts. Ingen
6versvamningsrisk bedoms foreligga for byggnaden, da modellerad
utbredningen av lagpunkten maximalt uppgar till vad som visas i Figur 25.
Vid braddning rinner vattnet sannolikt vidare nedfor férbi ladan.
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Figur 25. Resulterande vattendjup vid 100-arsregn frAn modellerad skyfallskartering (Scalgo
Live, 2023).

En skyfallskarteringen gjord av DHI pavisar att det finns risk for hoga
vattennivaer intill trumma T1 norr om Sagavagen, med vattennivder om 1 m
(eller mer) vid ett 100-arsregn (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2022b).
Karteringen &r inte uppdaterad med den nya strackningen for ravinbacken,
varfor den inte visas har i rapporten.

Enligt bada karteringarna beddoms det i 6vrigt inte finnas nagra betydande
oversvamningsomraden i planomradet. Darmed finns goda forutsattningar
att exploatera planomradet med en hojdséattning som medfor att vatten inte
riskerar att orsaka skada pa byggnader och infrastruktur.
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3.2 Berakning floden fran avrinning

Flédesberakningar ar utforda i enlighet med riktlinjer i Svenskt Vattens
publikation P110, utifran en aterkomsttid om 2 och 10 ar. For framtida regn
har klimatfaktor om 1,25 anvants. Berdkningarna av dimensionerande
floden fore respektive efter exploatering har utforts foér regn med
varaktigheten 10 minuter.

For att berakna dimensionerade floden for befintliga forhallanden har
modellerad langsta rinnstracka (endast i diken) inom planomradet anvants
tilsammans generella avrinningskoefficienter i P110. Arealer med
egenskapsomraden har hamtats ur situationsplan fran februari 2023
(AgnasARK, 2023).

| omradet ar medelarsnederbodrden ca 1100 mm/ar (SMHI, 2022), ur vilken
arlig avrinningsvolym aven ar beraknad for planomradet.

| Bilaga 1a visas beraknade fléden inom planomradet vid befintliga
forhallanden samt de beraknade flodena som uppkommer efter att omradet
exploaterats, bade med och utan klimatfaktor. Resultaten visar att flodet
fran planomradet beraknas 6ka med ca 25 % till foljd av planerad
exploatering. De Okade floden som planomradet medfér kommer att
innebara 6kad belastning for befintliga trummor nedstroms planomradet.

3.3 Beréakning trumkapacitet

Berakningar har gjorts av potentiellt maximalt fléde som trummorna
nedstroms planomradet kan belastas med vid ett 50-arsregn, se Bilaga 1b.
Trafikverket dimensionerar trummor éver vagar i gles bebyggelse for just
50-arsregn, darav ar denna aterkomsttid utgangspunkt aven i foreliggande
utredning. Trummornas teoretiska ledingskapacitet ar berdknade i Bilaga 2.
| Bilaga 1b berdknas sedan samlade fldden fran avrinning uppstroms
trumma T4 respektive trumma T6, och hur pass trummorna klarar 50-
arsfloden.

Lutningarna for trummorna &r uppskattade i Scalgo Live utifran dikenas
topografi. | berdkningarna jamfors flodena mellan dagslaget och efter
exploatering av planomradet. For det nybyggda omradet séder om
planomradet har floden beréaknats fran nulaget med avrinning fran
huvudsakligen grusade (inklusive jordtackta) ytor.

Saval fore som efter exploateringen av planomradet uppskattas D1000-
trumman T4 klara berdknat flode fran ett 50-arsregn. Trummans tillrinning
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vid sadant regn ar beréaknad till ca 4850 I/s fore exploatering av
planomradet. Efter exploatering av planomradet okar flédet till trumman
med drygt 1%, vilket inte innebar nagon dramatisk inverkan pa trumman.
D& har det aven tagits hojd for att norra delarna av det nybyggda omradet
med grusade ytor avvattnar till dike som angransar mot planomradet.
Trummans teoretiska ledningskapacitet &r beraknad till ca 6200 I/s och kan
saledes ta emot 50-arsregnet fran tillrinningsomradet utan risk for damning
och dversvamning.

For D1000-trumma T6 ar laget mer osékert i handelse av ett 50-arsregn.
Trummans tillrinning efter att regnet fran omraden uppstréms beraknas till
ca 4920 I/s i dagslaget, och med ca 1 % efter exploatering av planomradet.
Trummans teoretiska kapacitet beréknas vara ca 4600 I/s, och klarar
saledes rent teoretiskt inte av att ta emot dessa regn, utan att diket som
ansluter till trummans inlopp 6versvdmmas.

D1000-trumma T5 med berdknad teoretisk ledningskapacitet om ca 6400
I/s antas kunna leda igenom vattnet fran ett 50-arsregn, sett utifran T6
D1000-trummans tillrinningsomrade med samma fléden som ovan.
Trummans skick och korrugerade utformning gor dock att det ar osakert hur
stor belastning trumman klarar i det langa loppet.

Dikessystemet inom grannomradena som haller pa att exploateras
nedanfor planomradet kan komma att andras efter att bebyggelsen ar
fardigstalld. Det ar saledes svart att uppskatta risk for damning vid trummor
i detta omrade pa sikt, efter att omradet ar fardigbyggt och lagena for all
kanalisation av ytavrinnande vatten samt dagvatten ar faststalld.

3.4 Beréakning dikesdimensioner

Befintliga dikesdimensioner har berdknats tillsammans med
flodeskapaciteten, se Bilaga 3. Data fran faltinventering har anvants med
angivna dimensioner for vissa dikeslagen.

Berakning har gjorts for befintliga strackningen av ravinbacken inom
planomradet, med dimensioner fér bottenbredd om 0,3 m, djup om 1 m
samt slantlutning om 1:1. Maximalt mgjligt flode i sddan backfara
beréknades till ca 4600 I/s. Det innebér att befintliga diket genom
planomradet bor klara transportera vatten som flodar ut fran trumma T1 av
maximal teoretisk kapacitet om ca 4500 I/s, i handelse av kraftigt 50-
arsregn fore exploatering.
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For det nya diket till delen av ravinbacken nedstroms planomradet har
dikesdimensionerna uppskattats till 1,5 m i bottenbredd, 0,8 m i djup samt
1:1 i slantlutning. Maximalt majligt flode i den nya backfaran beréaknas till ca
6000 I/s. Med avstamning mot ledningskapaciteten av den nara belagna
trumma T4, som ska kunna klara av att ta emot fldden upp emot 6200 I/s,
sa klarar aven det nya diket att leda igenom vatten saval till dikets
maximala vattenféringskapacitet som genererade floden fran uppstroms.

3.5 Sndsmaltning

Dagvattenbelastningen av snosmaltning kan ha en betydande paverkan,
sarskilt i norra Sverige och i stérre avrinningsomraden. | Svenskt Vatten
P110 anges den dimensionerande sndsmaltningsintensiteten for
aterkomsttiden tva ar till 30 mm/12 timmar i norra Sverige. Vid
sndsmaltning ar vanligtvis marken tjalad, vilket innebéar att vattnet inte kan
infiltrera i marken. | ett sddant scenario kommer huvuddelen av
smaéltvattnet att avrinna som ytavrinning.

Avrinningsomradet for bergssluttningen som avvattnas genom befintlig
trumma T6 under Rdstensbacken ar uppskattningsvis 155 ha. En
snosmaltning pa 30 mm/12 h berdknas kunna generera smaltvattenfloden
av ca 1070 I/s till trumman. Trumman som har en teoretisk
ledningskapacitet om ca 4600 I/s klarar sdledes av att leda igenom
smaéltvatten med det berédknade flédet ovan.

4 Forslag till dagvattenhantering

For hantering av dagvatten i planomradet foreslas avledning via diken for
Kittelfjall 1:76, 1:709 och 1:3. Dikena kan utgtra sdkra avrinningsvagar for
avledning av dagvatten vid skyfall. Det rekommenderas att den befintliga
ravinbacken som rinner langs planomradets vastra grans leds om sa att
den istallet gar langre vasterut langs grusvagen Rostensbacken. Ett
avskarande dike langs sodra planomradesgransen foreslas anlaggas och
samordnas med dikets dvriga angransande fastigheter.

Dagvattenlosningarna presenteras mer ingdende i underkapitlen nedan.
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4.1 Ravinbacken

Det befintliga rinnstraket for ravinbacken som i dagslaget gar langs den
vastra sidan av planomradet foreslas ledas om nagot mot vaster, sa att det
I[6per l&ngs grusvagen Rostensbacken. Syftet med diket ar att avleda yt-
och dagvatten fran bergssluttningen och samtidigt kunna bebygga tomter i
vastra delen av planomradet.

| den vastra delen av detaljplaneomradet foreslas saledes ett
erosionsskyddat dike for ravinbéacken (Figur 26). Det nya diket foreslas
anlaggas sa nara grusvagen som mojligt for att mojliggora for
bostadsbebyggelse. Vattendraget kan med fordel anldggas med varierande
bottenprofil for att astadkomma véxelvis stromsatta och lugna strackor.

Med beaktande av ett teoretiskt dikesdjup (vattennivad) pa 1 m,
rekommenderad slantlutning pa 1:1 samt bottenbredd om 1 m behover en
ca 5 m bred korridor reserveras for diket. Enligt topografin ar dikeslutningen
inledningsvis relativt brant for att 20 m nedstréms avta till ca 3% langs med
ett hundratal meter av diket. For berakningarna av dikesdimensioneringen
har darmed den lagsta gradienten valts, for att sakerstélla att det nya diket
kan klara att leda igenom vatten med hdgsta potentiella flodena.

Diket med dessa dimensioner beréknas saledes kunna klara en kapacitet
om ca 6700 I/s. Det &r darmed god marginal for att kunna transportera
vatten med som genereras till diket, vilket antas motsvara
flodesbelastningen till trumma T4 vilken i avsnitt 3.3 beréknats till ca 4850
I/s och 4920 |/s fore respektive efter exploatering av planomradet.

Under tillfartsvag fran Rostensbacken till planomradet (Figur 4) kommer det
bli nédvandigt att anlagga en trumma for ravinbacken. Dimensioner, lutning
och utférande for denna bor efterlikna de beraknade och identifierade for
trumma T4.

Uppdrag: 328042 Kittelfjall 1:76 mfl — Dagvatten och geoteknik 2023-03-22
Bestallare: ES Vilkit (via AgnasARK)

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\328042\03-Leverans - ej M365-kompatibla filer\230406_Reviderad leverans
26(31)



22 TYRENS agnasARK

P it ik
31 h 11'1"

Figur 26. Foreslagna rinnstrak (Scalgo Live, 2023) genom nytt dike for ravinbacken samt
avskarande langs sodra kanten av planomradet.

Efter nya dragningen slépps vattnet sedan till befintligt dike och/eller
nydraget dike for exploaterade grannfastigheter soder om planomradet. Det
beddms som mojligt om dikena anlaggs med tillréckligt erosionsskydd samt
med lamplig slantlutning for att forhindra erosion.

4.2 Ovriga delar av planomradet

Vatten foreslas avledas fran planomradet via i huvudsak vagdiken for att
sedan slappas till nya féreslagna diken séder och vaster om planomradet
(Figur 26).

Inom planomradet bor normal hojdsattning av tomterna goras, med fall om
0,15 m narmaste 3 m fran huskropp. Tomterna avvattnas till back, direkt
eller indirekt via vagdiken, mot planomradets vastra respektive sodra
kanter. Avrunnet vatten foreslas ledas genom trummor i de lagen dar
foreslagna rinnstrak korsar korytor inom planomradet. Takvatten
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rekommenderas avledas via utkastare for huvudsaklig infiltration och ytlig
avledning.

4.3 Avskarande dike langs sodra
planomradeskanten

Ett avskarande dike utmed sodra planomradesgransen foreslas anlaggas
och dras i 9st-vastlig riktning anda ned till den nya strackningen for
ravinbacken. Det avskarande diket bér samordnas med 6vriga
angransande fastigheter. Markytor i ett strak om ca 5 m langs diket kan i sa
fall vara nédvandigt att reservera inom berérda fastigheter, daribland
Kittelfjall 1:709.

Fran ett 50-arsregn med klimatfaktor om 1,3 efter exploatering, bedéms
dimensionerade floden fran planomradet belasta diket med ca 190 I/s. Nytt
dike utmed sodra planomradeskanten bedéms kunna gravas med
bottenbredd om 0,5 m, djup om 0,8 m och slantlutning om 1:1, och tillater
pa vis en flodeskapacitet om ca 1500 I/s. Da tas hojd for att tillrinnande
vatten fran det nyexploaterade omradet sder om planomradet ska kunna
avledas genom samma dike. Strackning utmed planomradeskant och
dimensioner behdver dock samordnas med markagare for fastigheter séder
om planomradet.

4.4 Lagstiftning for avvattning av mark

Markavvattning ar tillstandspliktigt enligt miljobalken. Genom en medveten
hojdsattning av byggnader och infrastruktur bedéms det i detta fall ga att
bebygga de aktuella planomradena utan markavattning. Omledningen av
ravinbacken ar anmalningspliktig da medelvattenféringen (MQ) bedéms
understiga 1 m?/s.
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5 Slutsatser

Det beddms vara mojligt att sakerstélla tillréckliga avrinningsvagar vid
skyfall eftersom planomradet ligger i sluttning med goda
avrinningsforutsattningar. Om hojdséattning av tomterna i planomradet gors
sa att dagvatten fran tomter och vagar avleds till diken bedéms det vara
mojligt att undvika skador pa byggnader och infrastruktur vid skyfall. Den
nya exploateringen i planomradet medfor en viss forandring (6kning) av
flodet, men att detta ar av mindre betydelse sett till hela
avrinningsomradets storlek.

Omledning av ravinbacken ar foreslagen sa att backens strackning flyttas,
till vastra kanten av planomradet utmed grusvagen Rostensbacken, och pa
sa vis efterlikna monstret for ravinbackens nya dikestrackning som redan
gravts soder om planomradet.

For att sékerstalla att befintliga trummor ar tillrackliga, samt att
diket/backens kapacitet bibehalls, foreslas att samtliga fastighetsagare som
ar beroende av diket/béacken for avvattning samordnar sig och utvarderar
forekommande floden for saval ny strackning av ravinbacken som for nytt
dike utmed planomradets stdra kant. Om det visar sig efter gemensam
utvardering att ndgon trumma behdver bytas ut sa gors detta i samrad
markagarna emellan.
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Uppdrag:
328042 - Kittelfjall 1:76 - Dagvatten och geoteknik

Bilaga la

Flédesberakningar planomrade

Fore exploatering

Aterkomsttid Arsbasis 2 ar 10 &r 50 &r 100 &r
Varaktighet (rinntid) 10 min 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet (I/s,ha) 134,1 I/s*ha 228,0 I/s*ha 388,4 I/s*ha 488,8 |/s*ha
mm nederbord 1100 mm/ar 8,0 mm 13,7 mm 23,3 mm 29,3 mm
Flode Flode Flode Flode Flode
Marktyp A (ha) ©  Ag(ha) me/Ar /s m /s m’ /s m’ /s m’
Grusplan, grusad gang, ebebyggd kvartersmark 0,315 0,2 0,063 692 8 5 14 9 24 15 31 18
Tak (lagergard, konferenslada) 0,095 09 0,086 941 11 7 19 12 33 20 42 25
Naturmark 1,590 01 0,159 1749 21 13 36 22 62 37 78 47
Summa 2,00 0,31 3382 41 25 70 42 119 72 150 90
Efter exploatering
Aterkomsttid Arsbasis 2 ar 10 &r 50 &r 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet (I/s,ha) 134,1 I/s*ha 228,0 I/s*ha 388,4 I/s*ha 488,8 |/s*ha
mm nederbord 1100 mm/ar 8,0 mm 13,7 mm 23,3 mm 29,3 mm
Flode Flode Flode Flode Flode
Marktyp A (ha) ©  Agg(ha) me/Ar /s m’ /s m’ /s m’ /s m’
Grusplan, grusad gang, ebebyggd kvartersmark 0,364 0,2 0,07 800 10 6 17 10 28 17 36 21
Tak (lagergard, konferenslada) 0,095 09 0,09 941 11 7 19 12 33 20 42 25
Naturmark 1,324 0,1 0,13 1456 18 11 30 18 51 31 65 39
Hustomter <1000 m2 0,218 0,45 0,10 1077 13 8 22 13 38 23 48 29
Summa 2,00 0,39 4274 52 31 89 53 151 91 190 114
Summa inkl klimatfaktor 1,25 5342 65 39 111 66 189 113 237 142
Flode fore exploatering: 3382 m3/ar 41 I/s 70 I/s 119 I/s 150 I/s
Flode efter exploatering: 4274 ma3/ar 52 I/s 89 I/s 151 I/s 190 I/s
Diff i % 26 % 26 % 26 % 26 % 26 %
Diff fléde 892 m3/ar 11 I/s 18 I/s 31 I/s 40 I/s
Flode efter exploatering (med klimatfaktor 1,25): 65 I/s 111 I/s 189 I/s 237 I/s
Berakning area avrinning planomrade Berakning rinntid
Storlek
Area fore exploatering Storlek (m2) (ha) Fore exploatering
Planomréde 20000 2,000 langsta rinnstracka (m)
Tak (lagergérd, konferenslada) 950 0,095 Naturmark om
- varav tak for lagergard (Kittelfjall 1:76) 500 Dike 237 m
- varav tak for konferenslada 450 Hastighet (m/s) 0,1
Korytor, grusade 3147 0,315 Hastighet dike (m/s) 0,5
varav infart och utfart, parkering norr om lagerbyggnad 2235
varav smal grusvég véster om lagergard 235
varav smal grusvag Gster om lagergard samt parkering 677
tralada
Naturmark (inom Kittelfjéll 1:76 och 1:709) 15903 1,590 Rinntid (sek) 474,00
Rinntid (min) 8 --->10
Storlek

Area efter exploatering Storlek (m2) (ha) Efter exploatering
Planomréde 20000 2,000 langsta rinnstracka (m)
Tak (lagergérd, konferenslada) 950 0,095 Naturmark 0
varav tak for lagergard (Kittelfjall 1:76) 500 Dike 222
varav tak for konferenslada 450 Hastighet (m/s) 0,1
varav tak padelhall 200
Korytor, grusade 3636 0,364 Hastighet dike (m/s) 05m
varav infart och utfart, parkering norr om lagerbyggnad 2035 Rinntid (sek) 444,00 m
varav smal grusvég véster om lagergard 0 Rinntid (min) 7 --->10
varav smal grusvag Gster om lagergard samt parkering 677
tralada
varav grusvdg (7m bred, 55 m lang) norr mellan Sagavagen 385
och villatomter Vi ansatter 10 minuter som kortaste rinntiden
varav grusvdg (7m bred, 77m lang) mellan villatomter, till

539
konferenslada
Hustomter, tomtstorlek <1000 m2 2176 0,218
villatomter (vardera <1000 m2) 2176
Naturmark 13238 1,324
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Uppdrag:
328042 - Kittelfjall 1:76 - Dagvatten och geoteknik

Bilaga 1b

Berakningar dranering séder om Sagavégen (exklusive planomrade)

Tillrinningsomrade (exkl planomrade) for D1000-trumma T4

Aterkomsttid Arsbasis 10 &r 50 &r 100 &r
Varaktighet (rinntid) 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet (I/s,ha) 151,0 I/s*ha 388,4 I/s*ha 488,8 I/s*ha
mm nederbord 1100 mm/ar 9,1 mm 23,3 mm 29,3 mm
Flode Fléde Fléde Fléde
Marktyp A(ha) © Areq (N2) m3/ar /s m° /s m° /s m
Grusade ytor 0,193 0,4 0,077 848 12 7 30 18 38 23
Asfaltsyta Sagavagen 0,072 0,8 0,058 634 9 5 22 13 28 17
Naturmark 0,285 0,1 0,029 314 4 3 11 7 14 8
Summa 0,55 0,16 1796 25 15 63 38 80 48
Berékning area del-tillrinningsomrade Berékning rinntid
Area Storlek (m2) Storlek (ha) léngsta rinnstréacka (m)
Totalt (exkl planomrade) 5500 0,550 Naturmark m
Grusade ytor 1928 0,193 Dike 240 m vagdike -> ravinbéck
Hastighet (m/s) 0,1
Hastighet dike (m/s) 05
Asfaltsyta Sagavagen 720 0,072 Rinntid (sek) 480,00
Naturmark 2852 0,285 Rinntid (min) 8 -->10
Berakning maxbelastning D1000-trumma T4
Tillrinning D1000-trumma T4 Maxflode (I/s) |Avser
Del-tillrinningsomrade (0,55 ha) 63[50-arsregn (Bilaga 1b)
Fran D1000-trumma T1 4513|Teoretisk kapacitet (Bilaga 3)
Fran D1000-trumma T3 159|Teoretisk kapacitet (Bilaga 3)
Fran planomrade (fore exploatering) 119(50-arsregn (Bilaga 1a)
Fran planomrade (efter exploatering) 189|50-arsregn (Bilaga 1a)
SUMMA (fére exploatering planomréade) 4854/ --> check i Bilaga 3...
SUMMA (efter exploatering planomréde) 4924/ --> check i Bilaga 3...
--> D1000-trumma T4 har en teoretisk kapacitet om 7683 I/s och klarar séledes av ta emot 50-arsregn, savél fore som efter exploatering av planomréadet
Tillrinningsomréade (exkl planomrade) for D1000-trumma T6
Aterkomsttid Arsbasis 10 &r 50 &r 100 &r
Varaktighet (rinntid) 20 min 20 min 20 min
Regnintensitet (I/s,ha) 151,0 I/s*ha 256,9 I/s*ha 323,1 I/s*ha
mm nederbérd 1100 mm/ér 18,1 mm 30,8 mm 38,8 mm
Flode Flode Flode Flode
Marktyp A(ha) © Areq (h2) m3/ar /s m’ /s m’ /s m
Grusade ytor 1,366 04 0,546 6010 83 99 140 168 177 212
Asfaltsyta Sagavagen 0,100 0,8 0,080 880 12 14 21 25 26 31
Naturmark 2,934 0,1 0,293 3227 44 53 75 90 95 114
Summa 4,40 0,92 10118 139 167 236 284 297 357
Beréakning area del-tillrinningsomrade Berakning rinntid
Area Storlek (m2) Storlek (ha) langsta rinnstrécka (m)
Totalt (exkl planomrade) 44000 4,400 Naturmark m
Grusade ytor 13660 1,366 Dike 483 m Gamla -> nya diken
Hastighet (m/s) 0,1
Hastighet dike (m/s) 05
Asfaltsyta Sagavagen 1000 0,100 Rinntid (sek) 966,00
Naturmark 29340 2,934/ Rinntid (min) 16 -->20
Berakning maxbelastning D1000-trumma T6
Tillrinning D1000-trumma T4 Maxflode (I/s) |Avser
Del-tillrinningsomrade (4,4 ha) 236|50-arsregn (Bilaga 1b)
Fran D1000-trumma T1 4513|Teoretisk kapacitet (Bilaga 3)
Fran D1000-trumma T3 159|Teoretisk kapacitet (Bilaga 3)
Fran planomrade (fore exploatering) 119[50-arsregn (Bilaga 1a)
Fran planomrade (efter exploatering) 189|50-arsregn (Bilaga 1a)
SUMMA (fére exploatering planomréade) 5027| --> check i Bilaga 3...
SUMMA (efter exploatering planomréde) 5097| --> check i Bilaga 3...

-->D1000-trumma T6 har en teoretisk kapacitet om 4646 1/s, och bedéms inte klara av ta emot ett 50-arsregn fore eller efter exploatering av planomréadet.
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Uppdrag:
328042 - Kittelfjill 1:76 - Dagvatten och geoteknik

Bilaga 2

Berdkning ledningskapacitet

#1 D1000-trumma under Sagavagen

#3 D300-trumma under Rostensbacken

#4 D1000-trumma under grusplan

Berdkning av maximalt utfléde

INDATA Sl-enheter
skrovlighet k [mm] 1 0,001
innerdiameter d [mm] 1000 1
lutning s [promille] 50 0,05
pi 3,14

g 9,81

f-viarde 0,020

u-kvadrat 49,993

hastighet u [m/s] 7,071

flode = u*A [m3/s] 5,550

flode [liter/s] [ 5550,4]

Berdkning av maximalt utfléde

INDATA Sl-enheter
skrovlighet k [mm] 0,2 0,0002
innerdiameter d [mm] 270 0,27
lutning s [promille] 40 0,04
pi 3,14

g 9,81

f-virde 0,018

u-kvadrat 11,602

hastighet u [m/s] 3,406

fléde = u*A [m3/s] 0,195

fléde [liter/s] [ 19a9]

Berdkning av maximalt utfléde

INDATA Sl-enheter
skrovlighet k [mm] 0,2 0,0002
innerdiameter d [mm] 1000 1
lutning s [promille] 67 0,067
pi 3,14

g 9,81

f-virde 0,014

u-kvadrat 95,797

hastighet u [m/s] 9,788

fléde = u*A [m3/s] 7,683

fléde [liter/s] [ 76833]

Berakning av delfylinadsfléde (teoretisk kapacitet)

Berakning av delfylinadsfléde (teoretisk kapacitet)

Berakning av delfylinadsfléde (teoretisk kapacitet)

INDATA [ | Sl-enheter INDATA Sl-enheter INDATA | | Sl-enheter
delfylinadshajd h [mm] [ 750| 0,75 delfyllnadshsjd h [mm] | 202,5] 0,2025 delfylinadshsjd h [mm] | 750] 0,75
flode vid héjden h [m3/s] | 4,513 flode vid héjden h [m3/s] | 0,158 flode vid héjden h [m3/s] | 6,247 |

fiode vid héjden h [liter/s] | 4512,7 fléde vid héjden h [liter/s]|  158,5 | fléde vid héjden h [liter/s]| 6246,8 |

#5 D1000-trumma under grusplan #6 D1000-trumma under Rostensbacken

Berdkning av maximalt utfléde Berdkning av maximalt utfléde

INDATA Sl-enheter INDATA Sl-enheter

skrovlighet k [mm] 1 0,001 skrovlighet k [mm] 1 0,001

innerdiameter d [mm)] 1000 1 innerdiameter d [mm)] 1000 1

lutning s [promille] 100 0,1 lutning s [promille] 53 0,053

pi 3,14 pi 3,14

g 9,81 g 9,81

f-virde 0,020 f-véirde 0,020

u-kvadrat 99,987 u-kvadrat 52,993

hastighet u [m/s] 9,999 hastighet u [m/s] 7,280

flode = u*A [m3/s] 7,849 flode = u*A [m3/s] 5,715

flde [liter/s] [ 78495 flade [liter/s] [ 57145]

Berdkning av delfylinadsflode (teoretisk kapacitet)

INDATA [ | Sl-enheter
delfyllnadshajd h [mm] | 750| 0,75
flode vid héjden h [m3/s] | 6,382

fléde vid héjden h [liter/s] | 6381,9 |

Berdkning av delfylinadsflode (teoretisk kapacitet)

INDATA Sl-enheter
delfylinadshsjd h [mm] | 750] 0,75
fléde vid héjden h [m3/s] | 4,646

flode vid héjden h [Iiter/s]| 4646,1 |

Berdkning av appr

Flsde Q (m*/s) =8x%A

Dar 8

A = Arean (m?)

d.v.s. fléde vid full ledning

= flédeshastigheten (m/s)

Flédeshastigheten berédknas utifrén Darcy-Weisbachs ekvation for cirkulért fullgdende ledningar

. _2xg=d=xl
&= A

Déar

= tyngdacceleration (9,81 m/s)
=ledningens innerdiameter (m)
= lutning (5 promille = 0,005)

= friktionstal (-)

EO S

Friktionstalet (f-vérde) berdknas utifran Nikuradse-Prandtls formel for cirkulart fullgdende ledningar

Déar

el 1
' k
-2 —_—
2log (Cﬂp % d)
Cnp  =konstant (3,71)
d = ledningens innerdiameter (m)
k = ledningens skrovlighet (m, 1mm =0,001)

Rekomenderade virden pa rahet (skrovlighet k) enl P90, sid 31: BTG-ledn.= 1 mm, PP-ledn= 0,2 mm

Berdkning av delfylinadsflode

Delfylinadsfléde berdknas utifran Brettings formel

s 045—05cos(7 * i )_{_004505(‘;,‘&)
Q = Uy y T d ), LR d
Dar = delfylinadsfléde (m*/s)

= delfyllnadshéjd (m)

R >0 o

= flde vid full ledning (m*/s)

= fléde vid full ledning (m*/s)

Delfylinadsfléde (teoretisk kapacitet) antas till 75% av flédet vid full ledning

Grenar, skrép och islossning gor att ledningen inte kan fyllas till 100%
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Bilaga 3
Dimensionering av
diken

Befintligt dike for ravinbécken, véstra delen av planomrédet

Berékning ungeférliga dimensioner av gammalt dike utmed sddra kanten av planomréadet

Dimensionering av dike utifrdn Qmax Q=VA=AMRA(2/3)I"(1/2) Qmax (I/s) Kommentar Dimensionering av dike utifrdn Qmax Q=VA=AMRA(2/3)I"(1/2) Qmax (I/s)
Full flodeskapacitet Q (m3/s) 4,582 4582 I/s Full flédeskapacitet Q (m3/s) 0,125 125 /s
Tvérsnittsareal A (m2) 15 Tvarsnittsareal A (m2) 0,18

Mannings tal M (M~ (1/3)/s) 30 sand/grus Mannings tal M (m~(1/3)/s) 30 sand/grus
\Vatparameter P (m) 3,33 Vatparameter P (m) 1,15

Hydraulisk radie R=A/P 0,45 Hydraulisk radie R=A/P 0,16

Lutning Io (m/m) 0,030 Lutning Io (m/m) 0,006

A=yB+ay2 m2 15 A=yB+ay™2 m2 018

Bottenbred B(m) 05 Parametrarna ar hamtade Bottenbred B(m) 03 Dimensioner okulart
Vattenniva y(m) 1 fran inmétta dimensioner Vattenniva y(m) 03 bedomt frén foton vid
Lutning sidor a(m/m) 1 frén faltinventering och &r Lutning sidor a(m/m) 1 i ing.
P = B+2y*(1+a"2)\(1/2) m 3,33 P = B+2y*(1+a"2)"(1/2) m 115

Input fér dike uppstroms planomréadet I/s 877 Input for dike uppstroms planomradet I/s 877

En tredjedel fran planomradet I/s 197 En tredjedel fran planomrédet I/s 197

Summa I/s 1074 Summa I/s 1074

Forslag nytt dike for ravinbécken, véstra delen av planomréadet Forslag nytt dike utmed sédra kanten av planomradet

Dimensionering av dike utifrdn Qmax Q=VA=AMRA(2/3)I"(1/2) Qmax (I/s) Kommentar Dimensionering av dike utifrdn Qmax Q=VA=AMRA(2/3)I"(1/2) Qmax (I/s)
Full flodeskapacitet Q (m3/s) 6,741 6741 I/s Full flédeskapacitet Q (m3/s) 1,455 1455 /s
Tvérsnittsareal A (m2) 2 Tvarsnittsareal A (m2) 1,04

Mannings tal M (m~(1/3)/s) 30 sand/grus Mannings tal M (M~ (1/3)/s) 30 sand/grus
Vatparameter P (m) 3,83 Vatparameter P (m) 2,76

Hydraulisk radie R=A/P 0,52 Hydraulisk radie R=A/P 0,38

Lutning Io (m/m) 0,030 Lutning Io (m/m) 0,008

A=yB+ay2 m2 2 A=yB+ay™2 m2 1,04

Bottenbred B(m) 1 Bottenbred B(m) 05

Vattenniva y (m) 1 Vattenniva y (m) 08

Lutning sidor a(m/m) 1 Lutning sidor a(m/m) 1

P = B+2y*(1+a"2)N(1/2) m 3,83 P = B+2y*(1+a"2)"(1/2) m 2,76

Input fér dike uppstroms planomréadet I/s 877 Input for dike uppstroms planomradet I/s 877

En tredjedel fran planomradet I/s 197 En tredjedel fran planomrédet I/s 197

Summa I/s 1074 Summa I/s 1074

det

Summa I/s 1074

Berékning ungeférliga dimensioner av nyligen anlagt dike for ravinbécken, sder om planomra
Dimensionering av dike utifrdn Qmax Q=VA=AMRA(2/3)I"(1/2) Qmax (I/s)

Full flodeskapacitet Q (m3/s) 5,934 5934 I/s

Tvérsnittsareal A (m2) 1,84

Mannings tal M (M~ (1/3)/s) 30 sand/grus

Vatparameter P (m) 3,76

Hydraulisk radie R=A/P 0,49

Lutning Ip (m/m) 0,030

A=yB+ay2 m2 184

Bottenbred B(m) 15 Dimensioner okulart
Vattenniva y (m) 08 beddmt frén foton vid
Lutning sidor a(m/m) 1 faltinventering.

P = B+2y*(1+a"2)"(1/2) m 3,76

Input fér dike uppstroms planomréadet I/s 877

En tredjedel fran planomradet I/s 197




